
素材評価から深く熱処理されるような物等マクロ的な評価
多種多様な用途に数多く利用

ロックウェル

計算式

くぼみの形状

表記方法
64 HRB W

球圧子の場合、材質を示す
鋼球圧子：S　超硬圧子：W
硬さ記号。ここでは"B"スケール
ロックウェル硬さの値

くぼみの中心間の距離

試料又は試験対象層の厚さ

くぼみの中心から試料の縁までの距離

中心間距離は3d以上、但し2mm以上
試料の縁までの距離は2.5d以上、但し1mm以上

厚さは
　ダイヤモンド圧子：10h以上
　球圧子：15h以上

ロックウェル
　A,C,Dスケール

ロックウェル
　B,E,F,G,H,Kスケール

ロックウェルスーパーフィシャル
　N,Tスケール

h = 永久くぼみ深さ（mm） 
h1 = 初試験力によるくぼみ深さ h2 = 全試験力によるくぼみ深さ 
h3 = 全試験力除荷後のくぼみ深さ d = くぼみ直径
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硬さ関係表

ロックウェル硬さ試験

ロックウェル硬さ試験
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計算式

くぼみの形状

くぼみの中心間の距離

試料又は試験対象層の厚さ

くぼみの中心から試料の縁までの距離

中心間距離は3d以上
試料の縁までの距離は2.5d以上

厚さは8h以上

ブリネル硬さ試験

D = 圧子の直径（mm）    F = 試験力（N）
d = くぼみの平均直径（mm）
h = くぼみの深さ（mm）
0.102×F/D2 = 試験力－直径係数（N/mm2）
注a) 定数= 0.102≈    

0.102 ×定数a) 試験力
くぼみの表面積
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表記方法
600 HBW 1 / 30 / 20

試験力の保持時間（20s）。
ただし、規定の保持時間範囲（10~15s）
と異なる場合に記載する。
試験力を表す数字。
ここでは、30kgf = 294.2N
圧子の直径（mm）
硬さ記号
ブリネル硬さの値

3d以上

d

2.5d以上

8h
以
上

h

スケール 圧子 試験力（N） 用途

ダイヤモンド※
147.1
294.2
441.3
147.1
294.2
441.3

15N
30N
45N
15T
30T
45T

浸炭、窒化等の鋼の
薄い表面硬化層

直径
1.5875mm球

軟鋼、黄銅、青銅等の
薄板

超硬合金、薄鋼板
肌焼鋼
鋼（100HRB以上～70HRC以下）

軸受けメタル、焼鈍銅
黄銅
硬アルミ合金、ベリリウム銅、リン青銅
軸受けメタル、砥石
軸受けメタル
軸受けメタル

硬さの種類と用途

計算式

k = 定数       F = 試験力（N）       S = くぼみの表面積
d = くぼみの対角線長さ（mm）    α=136°（圧子の対面角）
      d1とd2の平均値
h = くぼみの深さ（h ≒ d/7）

22
2

2Fsin

d
F

dS
FHV= k = 0.1891= 0.102

α

d1

d2
h

くぼみの形状

表記方法
640 HV 30 / 20

試験力の保持時間（20s）。
ただし、規定の保持時間範囲（10~15s）
と異なる場合に記載する。
試験力を表す数字。
ここでは、30kgf = 294.2N
硬さ記号
ビッカース硬さの値

くぼみの中心間の距離

試料又は試験対象層の厚さ

くぼみの中心から試料の縁までの距離

d

d

d

3d以上
（6d以上） （3d以上）

3d以上
（6d以上）

2.5d以上

中心間距離は
鋼、ニッケル合金、チタン合金、銅及び銅合金の場合は3d以上
軽金属、鉛すず及びそれらの合金の場合（チタン合金を除く）6d以上
但し、となりあう二つのくぼみの大きさが異なる場合には、
大きい方のくぼみのdとする。
試料の縁までの距離は
銅、ニッケル合金、チタン合金、銅及び銅合金の場合は2.5d以上
軽金属、鉛すず及びそれらの合金の場合（チタン合金を除く）3d以上

1.
5d
以
上

d

厚さは1.5d以上

ビッカース硬さ試験

HV＝0.1891
t≧1.5d
h≒d/7

t ： 試料の厚さ mm
d ： 対角線の長さ mm
h ： くぼみの深さ mm

〔例〕
 t : 試料厚さ ： 0.15mm
     試料硬さ ： 185HV1
 F :  試験力 ： 9.807N（1kgf）
 d: 対角線長さ ： 0.1mm
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試料の最小厚さ
t : mm 

くぼみの対角線長さ
 d : mm

0.001

0.002
0.003
0.005

0.01

0.02
0.03
0.05

0.1

0.2
0.3
0.5

1
2
3
5

10

20
30
50

9.807×10－3

19.61×10－3

29.42×10－3

49.03×10－3

98.07×10－3

0.1961
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0.4903

0.9807

1.961
2.942
4.903
9.807

19.61
29.42
49.03

98.07

196.1
294.2
490.3

硬さ記号 試験力
F:N

HV0.0005 4.903×10－3

試料の硬さと最小厚みの関係図

硬さ種類

高周波焼入れ、火炎焼入れ、溶接部強度評価

■よく利用される範囲

主に鋳造、鍛造品の強度評価

規格化された浸炭、脱炭、窒化等の熱処理評価法

ビッカース

ブリネル

マイクロビッカース

小形部品、局所評価など多種多様な用途に数多く利用
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ロックウェル硬さ
球圧子を用いる試験

（B, E, F, G, H及びKスケール）の試験片の最小厚さ

ロックウェル硬さ

ロックウェルスーパーフィシャル試験
（N及び Tスケール）の試験片の最小厚さ

ロックウェル硬さ

ダイヤモンド圧子を用いる試験
（A, C及びDスケール）の試験片の最小厚さ
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●鉄鋼 ●黄銅

●この関係表は規格SAE J 417に基づいて編集しました。● ●この関係表はASTM E140 TABLE 4に基づいて編集しました。ショア硬さはJIS B 7731によります。

ロックウェル硬さの種類

試料の硬さと最小厚みの関係図

ロックウェルスーパーフィシャル硬さの種類

弊社からお客様・お取引先様に提供させていただく技術資料は、外為令別表の1～15項又は16項に掲げる技術に該当します。外為令別表の1～15項に該当する技術を日本国非居住者へ提供する際には、経済産業大臣の許可が必要です。
また、外為令別表の16項に該当する技術を日本国非居住者へ提供する際は、同項に掲げる仕向け地域およびキャッチオール規制の要件によっては、経済産業大臣の許可が必要な場合があります。本資料を日本国非居住者へ提供する際は、以上の点にご留意をお願い致します。

※ 先端の円錐角120°、先端の曲率半径0.2mm

初試験力　98.07N 初試験力　29.42N

金属に関しては、様々な工業規格により異なる硬さ値間で換算がおこなえるテーブルが示されています。なお、正確な結果は、あくまでも各試験機によるものを基準として考えてください。
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380
370
360
350
340
330
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85.0
84.7
84.4
84.1
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81.3
81.1
80.8
80.6
80.3
80.0
79.8
79.5
79.2
78.9
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86.0
85.7
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76.2
75.6
74.9
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79.7
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69.0
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67.1
66.4
65.7
64.9
64.3
63.5
62.7
61.9
61.1
60.2
59.3
58.4
57.4
56.4
55.4
54.4
53.6
52.3
51.3
50.2
49.7
49.0
48.4
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45.0
44.2
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68.6
67.7
66.7
66.2
65.7
65.3
64.7
64.1
63.5
63.0
62.4
61.7
61.2
60.5
59.9
59.3
58.6
57.8
57.0
56.2
55.6
54.7
53.9
53.1
52.2
51.3
50.4
49.4
48.4
47.4
46.4
45.3
44.1
42.9
41.7
40.4
39.1
37.8
36.5
35.2
33.9
32.5
31.1
30.4
29.5
28.7
27.9
27.1
26.2
25.2
24.3
23.2
22.2
21.1
19.9
̶
̶
̶
̶
̶
̶
̶
̶
̶
̶
̶
̶
̶
̶

98.0
96.8
95.6
94.3
93.1
91.7
90.4
89.0
87.6
86.2
84.8
83.3
81.8
81.0
80.2
79.4
78.6
77.8
77.0
76.2
75.4
74.5
73.7
72.8
72.0
71.1
70.2
69.3
68.4
67.5
66.6
65.6
64.7
63.7
62.8
61.8
60.8
59.8
58.8
57.8
56.7
55.7
54.6
53.6
52.5
51.4
50.3
49.2
48.1
46.9
45.7
44.6
43.4
42.8
42.2
41.6
41.0
40.4
39.7
39.1
38.5
37.9
37.2
36.6
36.0
34.7
33.4
32.0
30.7
29.4
28.0
26.6
25.2
23.8
22.3
20.8
19.4
17.9
16.3

196
194
192
190
188
186
184
182
180
178
176
174
172
170
168
166
164
162
160
158
156
154
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150
148
146
144
142
140
138
136
134
132
130
128
126
124
122
120
118
116
114
112
110
108
106
104
102
100

98
96
94
92
90
88
86
84
82
80
78
76
74
72
70
68
66
64
62
60
58
56
54
52
50
49
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47
46
45
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̶
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88.5
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87.0
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81.5
80.5
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78.0
77.5
77.0
76.0
75.0
74.5
73.5
73.0
72.0
71.0
70.0
69.0
68.0
67.0
66.0
65.0
64.0
63.0
62.0
61.0
59.0
58.0
57.0
56.0
54.0
53.0
51.0
49.5
47.5
46.0
44.0
42.0
40.0
37.5
35.0
32.5
30.0
27.5
24.5
21.5
18.5
15.5
12.5
10.0
̶
̶
̶
̶
̶
̶
̶
̶
̶
̶

110.0
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̶  
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̶  
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101.5
101.0
100.5
100.0
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98.5
98.0
97.5
97.0
96.5
96.0
95.5
95.0
94.5
94.0
93.0
92.6
92.0
91.2
90.5
89.8
89.0
88.0
87.2
86.3
85.4
84.4
83.5
82.3
81.2
80.0
78.6
77.4
76.0
74.8
73.2
71.8
70.0
68.5
66.8
65.0
63.0
61.0
58.8
56.5
53.5
50.5
49.0
47.0
45.0
43.0
40.0
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̶
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63.5
63.0
62.5
62.0
61.0
60.5
60.0
59.5
58.5
58.0
57.0
56.0
55.0
54.5
53.5
52.5
51.5
50.5
49.0
48.0
47.0
45.5
44.0
43.0
41.0
39.5
38.0
36.0
34.0
32.0
30.0
28.0
25.5
23.0
20.5
18.0
15.0
12.0
̶
̶
̶
̶
̶
̶
̶

66.0
65.5
65.0
64.5
64.0
63.5
63.0
62.5
62.0
61.5
61.0
60.5
60.0
59.5
59.0
58.5
58.0
57.5
56.5
56.0
55.5
54.5
54.0
53.5
53.0
52.5
51.5
51.0
50.0
49.0
48.0
47.5
46.5
45.5
45.0
44.0
43.0
42.0
41.0
40.0
39.0
38.0
37.0
35.5
34.5
33.0
32.0
30.5
29.5
28.0
26.5
24.5
23.0
21.0
19.0
17.0
14.5
12.5
10.0

7.5
4.5
1.0
̶
̶
̶
̶
̶
̶
̶
̶
̶
̶
̶
̶
̶
̶
̶
̶
̶

ビッカース ビッカースロックウェル ロックウェルショアロックウェル
スーパーフィシャル

ロックウェル
スーパーフィシャル

スケール 圧子
A
D
C
F
B
G
H
E
K

ダイヤモンド※

直径
1.5875mm球

直径
3.175mm球

試験力（N） 用途
588.4
980.7
1471
588.4
980.7
1471
588.4
980.7
1471

 ISO6508-1  JIS Z 2245

 ISO6508-1  JIS Z 2245

ISO6507-1  JIS Z 2244-1

ISO6506-1  JIS Z 2243-1

JIS Z 2245 / ISO 6508-1 ロックウェル硬さ試験－試験方法 
JIS Z 2244-1 / ISO 6507-1 ビッカース硬さ試験－試験方法
JIS Z 2243-1 / ISO 6506-1 ブリネル硬さ試験－第1部:試験方法
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測定機器 解説掛図

製品規格の規定又は受渡当事者間の協定によって、直径6.350mm及び12.70mmの球圧子を用いた
スケールを用いても良い。これらの球圧子を用いたスケールは、ASTM E18[11]を参照する。
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